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1- Descricao Geral

O equipamento ITEG-500 consiste em um Termdmetro de Globo Digital desenvolvido
totalmente com tecnologia nacional e atende as normas brasileiras NR-15 e NHO-06. Apresenta
excelente desempenho, em termos de: precisdo, resolugdo, repetibilidade e linearidade. Possui
varios recursos incluindo data-logger interno para salvar as medigdes realizadas.

Este instrumento destina-se ao monitoramento da exposi¢cdo ocupacional ao calor,
conforme NR-15 da Portaria 3214/78 do Ministério do Trabalho, Anexo n°3. A exposicdo ao
calor é avaliada pelo indice de Bulbo Umido de Termémetro Globo — IBUTG, que leva em
consideragdo a temperatura de bulbo seco (Tbs), temperatura de bulbo imido natural (Thn) e
temperatura de globo (Tg).

Através dessas medigdes, o ITEG-500 calcula automaticamente os indices:

e Ambientes internos ou externos sem carga solar:
IBUTGi =0,7 Tbn + 0,3 Tg

e Ambientes externos com carga solar
IBUTGe=0,7 Tbn +0,1 Ths + 0,2 Tg

Destaca-se que as medicOes devem ser efetuadas no local onde permanece o trabalhador,
a altura da regido do corpo mais atingida.
Abaixo ¢ apresentado o ITEG-500 com os itens que fazem parte da maleta padréo:

Acompanha:

o Maleta compacta, com trava e resistente, feita
em material ABS;

o Carregador externo da bateria;

e Cabo USB 2.0 de 1,8m;

e Cabo de extensédo de 10m;

e Frasco com 4gua destilada 100ml;

o Protetor de radiagdo no sensor seco;

o Software para andlise e criagdo de relatdrios.

Possui funcéo de telemetria online;

Adaptador em aluminio para tripé;

Opcional: tripé.




2- Cuidados

Antes de iniciar a operacéo do ITEG-500, recomenda-se:

e Leia com atencdo o manual de operagbes. Em caso de dividas, entre em contato
com o fabricante.

e Ao receber o produto, verifique sua embalagem e faga uma inspecéo visual se ndo
possui irregularidade aparente.

e Evite trabalhar com as méos sujas de produtos quimicos e abrasivos, pois estes
produtos podem danificar o ITEG-500.

e Quando conectar os cabos dos sensores, principalmente com o uso da extensdo de
10m, evite passar perto de rede de alta tensdo, acionamento de motores e qualquer tipo de
gerador de radiofrequéncia.

e N&o utilize o ITEG-500 se estiver e/ou parecer danificado.

e N&o armazenar ou guardar o ITEG-500 em local com alta temperatura e alta
umidade.

e Este termOmetro deve ser aferido regularmente. Recomenda-se a cada 01 (um) ano.

3- Caracteristicas

3.1 Dados Técnicos:

e Display LCD 16x02 com backlight;

e 5teclas para interface e leds indicadores (frontal e lateral);

o Alimentagio externa: 12Vcc (fonte 127/220Vac / 1A). Polo positivo interno;

e Bateria interna Li-lon (recarregavel 7,2V/1400mAh com verificagdo de temperatura)

e Consumo: 25mA (em média) / 33mA (com alarme acionado);

e  Autonomia de trabalho: 40 horas (em média — depende do alarme);

e Faixa de Indicagéo: -50,0 a 150,0°C;

e Preciséo: 0,1% FE;

e Resolucéo: 0,1°C;

e Comunicagdo USB 2.0;

e Comunicagdo (opcional): Bluetooth 2.1 + EDR (3Mbits/s), classe 1, alcance
estendido;

e Temperatura de operagdo do equipamento: 0 a 50°C.

e Grau de protecdo da caixa: IP 43;

e Suportes de borracha antiderrapantes;

e Peso: 600g (sem a barra de sensores);

e Dimensdes: 195 x 135 x 60 mm (L x A x P) — sem a barra de sensores.

3.2 Sensores:

e Sensores: PT-100, 3 fios, classe A;



e Conexdo da barra de sensores: DB9;
e Cabo méaximo para extensao: 10m.

3.3 Funcoes:

e Indicagdo de canal aberto ou estouro de escala;

e Efetua célculo do IBUTG interno e externo;

e Data hold (congelamento das leituras instantaneas);

e Varredura automatica ou manual;

e Unidades: °C ou °F;

e Indicagdo e ajuste de data/hora (RTC);

e Idiomas: Portugués (Brasil), Inglés e Espanhol;

e Alarme sonoro para IBTUG interno, com minimo e maximo configuraveis;

e Medicdo percentual do nivel da bateria;

e Indicador sonoro e visual de bateria fraca (de 5 a 15%);

e Desligamento automatico devido a bateria fraca (abaixo de 5%);

e Datalogger — intervalo de aquisicdo ajustavel: de 1,0 a 99,9 s. Indicagéo de estouro
de memoria. Capacidade de 300.000 registros (ver item 6.2);

e Funcéo de economia de energia;

e Funcéo de compensagdo de medic&o para termdmetro globo.

4- Bateria

Troca:

O equipamento é idealmente projetado para utilizago de bateria recarregavel de Li-lon
7,4V | 1400mAh. No entanto, em condicOes especiais, pode-se utilizar bateria comum de 9V
ndo recarregavel.

O equipamento sai de fabrica equipado com uma bateria de Li-ion recarregavel, nos
padrdes especificados acima. No entanto, caso haja alguma avaria ou dano na mesma, deve-se
entrar em contato com o fabricante, pois é necessario realizar um procedimento especifico para
a troca, sob a pena de perda de garantia do equipamento.

Recarga:

O ITEG-500 gerencia o nivel da bateria interna. Quando o nivel esta dentro de 5 a 15%
da sua capacidade total, o equipamento emite um bip sonoro e apresenta uma mensagem na
tela, em intervalos de 10s:

<!> Bateria
Fraca

Caso a bateria diminua para menos de 5%, o equipamento automaticamente desligara
(segunda mensagem). Se, por acaso, estiver adquirindo dados, eles serdo salvos
automaticamente até o momento e serdo apresentadas as seguintes mensagens:



Finalizando
Aquisicao... \

Bateria Fracal
Desligando...

Indicadores L aterais:

O equipamento possui trés indicadores laterais, da seguinte forma:

Verde Verde Verm.
® & O

Aceso quando a fonte estd conectada
Aceso quando a bateria ja estd 100%

Aceso quando a bateria estd sendo carregada

Sobreaquecimento ou avaria da bateria: em caso de sobreaquecimento, mesmo com a
fonte conectada (led vermelho aceso), o sistema de recarga pausard automaticamente o
processo, apagando os dois leds verdes.

Em caso de danos permanentes na bateria, seja por agquecimento ou curco-circuito,
algum dos dois leds verdes piscara 1 vez/segundo.

5- Operagao
5.1 Inicializag&o:

Para ligar o ITEG-500, basta pressionar e soltar a tecla “ENTER”. Ser apresentada a
tela inicial com a versdo de software interno, a qual deve ser utilizada para consultas técnicas
junto ao fabricante:

ITEG-500
v6.0 - @2016

5.2 Ciclo Principal — manual ou automatico:

A operacdo do equipamento é estruturada de tal forma que permite o acesso sequencial
as variaveis e informagdes pertinentes do equipamento, as quais sao:

e SECO: Temperatura de bulbo seco (Tbs);

e UMIDO: Temperatura de bulbo Gimido natural (Tbn);

e GLOBO: Temperatura de globo (Tg).

e IBUTGI: indice de bulbo Gimido e termdmetro de globo para ambientes internos ou
externos sem carga solar;



e IBUTGe: Iindice de bulbo Gmido e termémetro de globo para ambientes externos
com carga solar;

e Data/Hora: Rel6gio em tempo real (RTC);

e Nivel Bat.: Nivel percentual da bateria do equipamento.

A sequéncia abaixo demonstra o fluxo de operagdo através das teclas frontais para
varredura manual:

CICLO PRINCIPAL.:

GLOBO: 24,5°C
SECO: 23,6°C

] | ®

[UMIDO: 24.2°C J

] | ®

IBUTGI: 24,2°C
IBUTGe: 24,2°C

] | ®

Data: 25/07/15
Hora: 09:25:50

| | ®

[vael Bat.. 97% ]




O mesmo ciclo pode ser realizado através de uma varredura automatica. Para habilitar
este modo, deve-se pressionar a tecla “ENTER” em qualquer uma das telas do ciclo principal.
O Display apresentara um indicador (o) no lado direito superior, conforme mostrado abaixo:

I
5 O Ativa / desativa varredura automatica.
GLOBO: 24,5°C Enter
SECO: 23,6°C o
v Incrementa a tela de visualizagéo.

Neste modo automatico, a varredura acontece a cada 3 segundos. O indicador () saira
da tela quando for desativado este modo de operagéo.

5.3 Data Hold:

Estando em qualquer tela do ciclo principal de operacéo do ITEG-500, a tecla “HOLD”
pode ser utilizada para “congelar” todos os parametros (temperaturas, indices e RTC) em um
determinado momento.

O Unico parametro que ndo é congelado é o nivel percentual da bateria, o qual continua a
ser monitorado constantemente. Note na tela de exemplo abaixo que aparece a indicagdo “H”
no lado direito inferior do display:

HOLD| Ativa / desativa a fungéo Hold.

GLOBO: 24,5°C A Retorna para o pardmetro congelado na
SECO: 23,6°CH tela anterior.

v Prossegue para o parametro congelado
da tela seguinte.

OBS: Os dois parametros descritos acima (varredura automatico e data hold) podem ser
acionados juntos e em qualquer ordem, pois nao se influenciam.
6- Menu de Opcdes

OBS: Todos os parametros editaveis pelo usuario permanecem salvos na memdria
interna do equipamento.

Para acessar 0 Menu, deve-se pressionar a tecla “MENU”. O equipamento apresentara a
seguinte tela com 4 opgdes disponiveis:



O

Entra na opcéo escolhida.
Enter

Sai do Menu e retorna para o Ciclo
Principal.

A v Navega nas opgdes de
escolha.

>Config Comunic
D-Logg Alarme

6.1 Configuracéo:

O ITEG-500 permite configurar cinco parametros, que séo:

>Unidade: °C, °F I0) ) _
s Entra na opcéo escolhida.
Economia Energ. Enter

> Comp. Medicao

> : M Retorna para a tela do Menu.
Ajuste Relogio | s

> Idioma

A v Navega nas opgdes de
escolha.

Unidade:

A unidade das medidas de temperatura pode ser alternada entre grau Celsius (°C) e grau
Fahrenheit (°F), como mostrado abaixo.

[ Celsius °C ] m:*{ Fahrenheit °F }

[0}

Enter

Economia de energia:

Uma vez habilitada, quando um datalogger for iniciado, a luz de fundo do display sera
apagada ap6s 10s sem o usuario mexer nas teclas. Caso o usudrio aperte alguma tecla, o display

acende novamente e a contagem de tempo € reiniciada. Esta funcdo é importante, pois permite
maior vida Util da bateria do equipamento.

Economia PR ( Economia
Ativada! ® Desativada!

Enter
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Compensacao da Medicéo:

Em condigdes em que a temperatura do termémetro globo é menor que a temperatura do
termdmetro de bulbo seco, o ITEG-500 permite através dessa configuracdo, realizar uma
compensagdo, até o globo estabilizar.

Uma vez habilitada, a temperatura GLOBO faz-se igual a temperatura SECO, somente
na condigdo acima descrita (TG menor que TS). Quando a temperatura do globo estabilizar, as
medicdes permanecem independentes.

Mesmo utilizando a configuracéo, recomenda-se aguardar um tempo para estabilizagéo.

Compensacio R —— Compensacéo
Ativada! o Desativadal

Ajuste Reldgio:

O ajuste do reldgio é de fundamental importancia, uma vez que o data-logger utiliza-o
como referéncia para realizar o armazenamento dos dados adquiridos.

I
O Desloca o cursor para a direita.
Enter
Data: 15/05/13 — Salva e retorna para o Menu de
Hora: 09:25:50 Configuragdes.
A v Incrementa e decrementa o
valor indicado pelo cursor.

Idioma:

O equipamento permite escolher uma opcéo entre 3 idiomas: Portugués (Brasil), Inglés
ou Espanhol.

() | Salvae retorna paraa Tela Inicial.
Enter

>Portugués English
Espafiol

A v Seleciona a opgéo
indicado pelo cursor.
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6.2 Data-Logger:

No data-logger, é possivel configurar a taxa de aquisicéo e iniciar a aquisi¢ao:

O

Entra na opcéo escolhida.
Enter

Menu| Retorna para a tela do Menu.

A v Navega nas opgdes de
escolha.

Iniciar

> Taxa aquisicao J

Taxa de Aquisicao:

A taxa de aquisicdo é o intervalo entre as medidas salvas na memoria. Os valores
possiveis compreendem de 1s a 999s, com incrementos de 1 segundo.

| -
O Desloca o cursor para a direita.
Enter
Aquisicao: — Salva na memoria e retorna para a
010's tela anterior de escolha.
A v Incrementa e decrementa o
valor indicado pelo cursor.

OBS: Caso o valor esteja fora da faixa, 0 equipamento emitira um bip sonoro e mostrara
a faixa de valores valida:

‘ Aquisigao:
1a999s

Iniciar Aquisicdo:

Uma vez selecionada esta opgdo, podem ocorrer duas situacdes. Se a memoria interna do
equipamento estiver cheia, sera apresentada a seguinte mensagem:

Meméria Cheial ’

Nesta situacéo, deve-se conectar ao Software Supervisério para limpa-la.

Caso contrario, o equipamento retorna para o Ciclo Principal e inicia a aquisi¢do, com 2
bips sonoros.

12



Para informar que o ITEG-500 est4 adquirindo dados, o simbolo * * > & mostrado no
lado direito inferior do display:

|
o Ativa / desativa varredura automatica.
Enter

Qualquer tela do Ciclo

Principal. Exemplo: Menu| Possibilita finalizar a aquisic&o.
GLOBO: 24,5°C

SECO: 236°C *

HOLD| Opcéo invalida (bip sonoro).
A v Navega nas telas do Ciclo
Principal.

NOTA: o led de “status” do equipamento acendera de acordo com a frequéncia de
aquisicéo. Por exemplo, se a taxa estiver configurada para 10s, acendera 1 vez a cada 10s.

Estando no Ciclo Principal, pode-se pressionar a tecla “MENU” para finalizar a
aquisicao a qualquer momento, da seguinte forma:

[
- " O Finaliza e salva a aquisicéao.
Finalizar Enter

Aquisicao?

Retorna para o Ciclo Principal e

Menu i -
continua a aquisicéo.

Percebe-se que, quando estd adquirindo dados, 0 equipamento ndo permite entrar nas
configuragdes até finalizar a aquisicéo.

Capacidade de armazenamento:

A capacidade de armazenamento do ITEG-500 é de até 300.000 registros no total, sendo
possivel criar de 1 até no maximo 500 arquivos diferentes.

Dessa forma, pode-se entender que é possivel realizar:

- 500 arquivos de 600 registros cada ou

- 100 arquivos de 6000 registros cada ou

- 1 arquivo de 300.000 registros cada ou

- qualquer outra variagdo em que a multiplicacéo seja de no maximo 300.000.

Exemplo: Se o equipamento for configurado para 1 aquisi¢do por segundo, em 8 horas
tem-se 3600*8 = 28.800 aquisi¢des (registros). Dessa forma, pode-se fazer entdo 12 arquivos
(12 dias) de aquisicdes continuas de 1 por segundo durante 8 horas.

13



6.3 Comunicagao:

ATENCAQ: O ITEG-500 deve ser ligado antes de conectar o cabo USB
ou o adaptador Bluetooth (opcional).

Software Supervisério:

Antes de executar a primeira vez o Software, deve-se instalar o arquivo “setup.exe”, que
esta na pasta “Volume”.

, » ITEG-300 » software_supervisorio » Volume

-

~  MNome
-abalha . bin
3 . license
entes . supportfiles
| nidist.id
-,EEJ,] setup.exe
tos 4 | setup.ini

Uma vez instalado, deve-se clicar com o botdo direito sobre o icone “ITEG-500.exe” e
realizar as seguintes configuracdes:

14



MNorme

1. Volume
|| ITEG-500.aliases

Data de medificag..  Tipe

26/06/2015 10:46 Pasta de arquivos
26/06/2015 08:52 Arquivo ALIASES

QOGN E 05T I

ITEG-500.exe

4 | ITEG-500.ini

Abrir

Enable/Disable Digital Signature [cons
Fixar na Tela Inicial

Executar como administrador

Solucionar problemas de compatibilidade
Edit with Motepad++

Testar via AVG

FRE @

Triturado permanentemente com o AVG
Compartilhar com 3
Add to archive...

Add to "ITEG-500.rar"

Compress and email...

Compress te "[TEG-300.rar" and email

Fixar na Barra de Tarefas

Enviar para 3
Recortar

Copiar

Criar atalho

Excluir

Renomear

tive

| Propriedades

q Compatibilidade !Segumnca Detalhes

Se o programa ndo estiver funcionando cometamente nesta versdo do
Windows, tente executar a solugdo de problemas de compatibilidade.

| Executar solugSo de problemas de compatibilidade |

Como escolher manualmente as configuracies de compatibiidade?

Modo de compatibilidade
Executar este em modo de

[Windows XP {Service Pack 3) v

Configuragies

[ Mado de cor reduzido

Cor de 8 bits (256)

[[] Executar em resoluggio da tela 840x 480

O Desativar dimensionamento da exibigdo em configuragies
de DPl ato

Nivel de privilégio

@Me«ar configuragbes de todos os usua‘nos‘

0K || Canceler | Aplicar

etros de co..

15



OBS: Isso deve ser feito somente na primeira vez. Depois, basta executar o arquivo
“ITEG-500.exe” diretamente.

O ITEG-500 possibilita comunicar via USB (item de série) e Bluetooth (opcional).

Entrando, portanto, no MENU e selecionando a op¢do COMUNIC, tem-se:

I
O Entra na opcéo escolhida.
Enter
> USB Menu| Retorna para a tela do Menu.
Bluetooth
A v Navega nas opgdes de
escolha.
Opcédo USB:

O equipamento apresentard a seguinte mensagem e apds isso estard pronto para se
comunicar, voltando para o Ciclo Principal.

USB OK

Depois de feito isso, conecte o cabo USB ao equipamento ainda ligado para
comunicagdo com o Software Supervisorio. Se for solicitado algum driver, deve-se apontar para
a pasta no CD de instalagdo “Driver USB”.

Para saber se o equipamento funcionara corretamente, va até a opgdo “Dispositivos e
Impressoras” no “Painel de Controle” e verifique a seguinte imagem:

;; Dispositivos e Impressoras

e

)\ J Fﬁ ~ Painel de Controle ~ Hardware e Sons ~ Dispositivos e Impressoras

Adicionar um dispositive  Adicionar uma impressora

“ N3o Espedificado (1)

Incon ITEG-500

Opcéao Bluetooth (Opcional):

Se 0 equipamento estiver equipado com Bluetooth, apresentara as seguintes mensagens e
apos isso estara pronto para se comunicar, iniciando o processo de pareamento.
Caso esteja sem 0 Bluetooth, ficara infinitamente na tela “Aguarde”. Deve-se pressionar
a tecla “MENU” para sair.
16



Aguarde... Configurando

Bluetooth...

Pareando...

Durante o processo de configuracéo, o leds de “status” no frontal acenderd algumas
vezes e serd emitida uma sequéncia de bips sonoros.

Pressione “MENU” para retornar a Tela Principal ou procure e adicione o dispositivo
pelo computador via Bluetooth (vide Manual do Software Supervisério). O dispositivo é
reconhecido como ITEG-500 e o PIN correspondente é 12345.

Recomenda-se a utilizagdo do produto “BT1000 - Interface USB/Bluetooth™ para melhor
funcionamento em termos de taxa de comunicagéo e distancia.

ERRO: Durante o processo de configuragdo do bluetooth, pode ocorrer algum tipo de
erro (erro 0, 1, 2 ou 3). Se isso acontecer, tente realizar o procedimento novamente. Persistindo

0 erro, anote-o0 e entre em contato com o fabricante.

Comunicacdo USB ou Bluetooth:

Quando o ITEG-500 estiver comunicando, independente da forma escolhida, aparecera
um indicador no lado direito inferior da tela e o led frontal de “status” piscara sempre que
receber ou enviar dado.

O equipamento possui um time-out de 30 segundos, ou seja, estando conectado e ficar
esse tempo sem receber nenhum dado, o link de comunicagéo é desconectado.

I
O Ativa / desativa varredura automatica.
Enter
Qualquer tela do Ciclo
Principal. Exemplo: Menu| Opcéo invalida (mensagem na tela).
SECO:  23,6°C€
UMIDO: 24.2°C [ HOLD| Opcdo invélida (bip sonoro).
A v Navega nas telas do Ciclo
Principal.
6.4 Alarme:

O alarme do ITEG-500 esté relacionado com o parametro IBUTGi e pode ser habilitado
ou ndo.
17



0 Salva a opcéo de escolha.
Alarme Hab.: OFF ’ R

A v Seleciona entre ON e
OFF.

Caso o alarme seja habilitado (ON), automaticamente deve-se inserir os limites de
trabalho do IBUTGi:

|
— O Desloca o cursor para a direita.
IBUTGi Minimo: ’ Enter
iOOOIOOC Maiii Salva e avanca para o préximo
IBUTGi Maximo: limite a ser configurado.
+000.0°C i Incrementa e decrementa
= ! A [ v o valor indicado pelo

cursor.

Os valores minimo e méximo devem obedecer a l6gica, ou seja, ndo é possivel colocar
um valor maximo menor que o valor minimo. Se isso acontecer, 0 equipamento apresentara a
mensagem:

valor invdlido! J

OBS: Quando o alarme estiver ativado, o IBUTGi deve trabalhar dentro da faixa
especificada. Caso alcance valores fora da faixa (maior ou menor), o alarme é acionado, ou
seja, é emitida uma sequéncia de bips sonoros e uma mensagem de “ALARME” é apresentada
na tela.

Destaca-se que o alarme informa apenas 1 vez que o IBUTGI saiu fora da faixa
especificada. O alarme somente ir& soar novamente se o indice voltar para dentro da faixa e sair
novamente.

7- Desligando o ITEG-500

Para desligar, deve-se segurar pressionada a tecla “ENTER?”, até visualizar a mensagem:

Desligando...

OBS: Destaca-se que, se 0 ITEG-500 estiver com o data-logger ativo, os dados serdo

salvos antes de desligar.

18



8- Reset Externo

O ITEG-500 possui um reset traseiro que deve ser pressionado por 2 segundos, para
possiveis problemas que ocasionarem o travamento do equipamento. Este artificio devera ser
usado quando a tela ficar permanentemente ativa e o aparelho ndo responder aos comandos das

Este reset somente reiniciara o software. A sua memdria interna sera totalmente
preservada.

Reset => @

(vista de tras)

9- Garantia

O desenvolvedor assegura ao seu produto o prazo de 1 (um) ano de garantia, mediante a
posse de nota fiscal, nos seguintes termos:

O fabricante assegura ao proprietério de seus equipamentos, identificados pela nota
fiscal de compra, uma garantia de 01 (um) ano.

O periodo de garantia inicia na data de emissdo da Nota Fiscal.

Dentro do periodo de garantia, a mao de obra e componentes aplicados em reparos
de defeitos ocorridos em uso normal, serdo gratuitos.

Para os eventuais reparos, enviar o equipamento, juntamente com as notas fiscais de
remessa para conserto, para o endereco de nossa fabrica.

Despesas e riscos de transporte ocorrerdo por conta do proprietario.

Mesmo no periodo de garantia serdo cobrados os consertos de defeitos causados por
choques mecanicos ou exposi¢do do equipamento a condi¢Oes impréprias para o
uso.

O desenvolvedor reserva-se ao direito de alterar caracteristicas técnicas e estéticas, sem
aviso prévio, a fim de melhorar o produto.
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